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(’f AKOS Uvod

Agencija za komunikacijska omrezja in storitve (v nadaljevanju: agencija) je ze z
Zakonom o elektronskih komunikacijah (ZEKom-1) v splosnih ciljih in nacelih
zavezana k spodbujanju konkurence (195. clen), ki v 4. tocki prvega odstavka
navaja, da spodbuja gradnjo in razvoj omrezij ter storitev.

Poleg tega mora agencija vzpostavljati in ohranjati regulatorno predvidljivost s
konsistentnim pristopom (198. ¢len) ter v 4. tocki istega clena skrbeti za
spodbujanje ucinkovitih vlaganj in inovacij na podro¢ju novih in izboljSanih
infrastruktur.

Glede na zakonske dikcije in na nacin dela, se agencija zaveda, da je za ustvarjanje
regulatorne predvidljivosti, omogocanje nadaljnjega dela, spodbujanja investicij in
ohranjanja konkurence, potreben analiticni pristop, ki temelji na konkretnih
podatkih, ter na njih temeljecih analizah. To je agencija pripravila z modelom, s

katerim izracunava stroske pokrivanja ne-urbanega obmodja Republike

Slovenije, kar bo wuporabila tako pri nadaljnji regulaciji, dolocanju
(Sirokopasovnega) dostopa do univerzalne storitve.




@ AKOS Uvod

* Direktorat za informacijsko druzbo je avgusta 2014 v javnho obravnavo
objavil Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta
2020. Na navedeni dokument je reagiralo vecC predstavnikov zainteresirane
javnosti, veCina komentarjev pa se je nanasSala na premalo analiticen
pristop in posledicno taksne strateske odlocCitve, ki ne omogocajo dosego
ciljev Digitalne agende za Evropo.

* Na posvetu med DID, SOEK, SVRK in drugimi delezniki z dne 5. maja 2015,
je agencija ponudila pomoc v obliki izdelave strokovnih podlag, ki bi jih DID
lahko uporabil v namen lazje priprave strateskih dokumentov.

 Stem se je agencija odlocCila, da svoje strokovno znanje ponudi ministrstvu
za pripravo strokovnih podlag v obliki ekonometricnega modela za
izgradnjo Sirokopasovnega omrezja v Republiki Sloveniji.



http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/Informacijska_druzba/pdf/DSi_Strategija_NGN_2020_20150306.pdf
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http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/Informacijska_druzba/pdf/DSi_Strategija_NGN_2020_20150306.pdf

@ AKOS  Metodologija izdelave baz prostorskih podatkov

e Uvoz javnih baz v bazo AKOS

Osnovne
evidence

¢ Osnovne statistike
® Gospodinjstva

Pregled U o Pregled stavb, delov stavb in hignih &tevilk
oshovne analize

* Pregled lastnikov omreZja in tock
e Pregled Stevila in dolzin
Prvi pregled OPT i Pregled OPT po hitrostih

in GJI * Pregled po tehnologijah




@ AKOS Osnovne evidence

Prebivalstvo Spletna stran 1.1.2015
PRS Spletni stran 30. 6. 2015
ZK GJI

ZK

¢S CD 1.7.2015
RPE

OPT Spletni servis 27.7.2015
CRP CcD 29.7.2015




@ AKOS Pregled in osnovne analize

Osnovne statistike za Republiko Slovenijo

Stevilo prebivalcev 2.062.874
Povrsina ozemlja (v km?) 20.274 km?
Stevilo obéin 212
Stevilo mestnih obéin 11
Stevilo naselij 6.036
Povprecna gostota poseljenosti 102 preb./km?

Najvisja tocka 2.864 m

Povprecna nadmorska visina 556,8 m
Stevilo gospodinjstev 851.289

Povprecna velikost gospodinjstev 2.42

111 Stevilo gospodinjstev je prevzeto iz Centralnega registra prebivalstva na dan 29. 7. 2015; agencija opozarja na nekonsistentne podatke o gospodinjstvih (SURS, MNZ)



@ AKOS

Gostota prebivalstva

REYAL
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@ AKOS Stevilo naselij po gostoti prebivalstva
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@ AKOS Tip naselja

Tipi naselij po gostoti prebivalstva Tipi naselij po delezu prebivalstva

m Urbano naselje .
m Urbana naselja

B Sub-urb lj
ub-urbano naselje B Sub-urbana naselja

M Ruralno naselje .
) W Ruralna naselja

Klasifikacija naselij glede na gostoto prebivalstva (eno naselje je ena enota):
» urbano naselje: gostota prebivalstva nad 500 preb./km?,

* sub-urbano naselje: od 100 do 499 preb./km?,

* ruralno naselje: manj kot 100 preb./km?

Delez ruralnih naselij je 73%, kjer zivi 24% prebivalstva, kar Slovenijo umesca med ruralne drzave.



@ AKOS Omrezne prikljucne tocke

* Omrezna priklju¢na tocka po ZEKom-1 pomeni fizicno tocko, na kateri ima narocnik
dostop do javnega komunikacijskega omrezja. Narocnik je lahko fizicna ali pravna
oseba.

* Na osnovi definicije iz ZEKom-1 agencija ne more odgovorit na vsa vprasanja, ki se
porajajo iz modela. Omrezna prikljucna tocka ne zajema t.i. ,home passed”
prikljuckov.

* Operaterji so omrezne prikljucne toCke porocali na podlagi 14. clena in
pripadajoCega splosSnega akta, kjer je bilo dogovorjeno, da v zacetni fazi porocajo
stanje na stavbo natancno (ne na del stavbe), Ceprav je nekaj operaterjev Ze
porocalo na del stavbe natancno.

* Na dan 27. 7. 2015 je bilo skupno Stevilo OPT v evidenci 1.242.459 (poro¢ano na
stavbo in na del stavbe natanc¢no).
* Odtegaje 149.739 poslovnih subjektov.
e 40.091 javnih institucij.
Za potrebe analize smo podatke preverili z AJPES.







Delezi vrst tehnologij omreznih prikljucnih tock
@ ‘ AK v
Q/ OS po obcinah




Metodologija priprave podatkov za izdelavo
cenovnega modela

@ AKOS

e |zbrana naselja

Vhodni podatki

e Definicija koncentracijske tocke

i » Metodologija dolocanja Stevila in lokacij koncentracijskih
koncentracijske toék

tocke

e Definicija prikljucitve na hrbtenicno omrezje
M * Metodologija dolocanja lokacij tock priklopa na hrbtenic¢no
priklopa na om reije

hrbtenicno omrezje




@ AKOS

Izbira naselij

Glede na gostoto prebivalstva, izlo¢itev mestnih in OSO naselij.
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@ AKOS Izbrana naselja

Naselje - TIP Naselje - opis Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo

naselij Prebivalcev | Prebivalcev gospodinjstev

(SURS) (CRP) (CRP)

|IZLOCENA NASELJA RN 141 881.014 862.171 383.382

GOS0 1 661 131.740 134.885 53.670

GOSO MKO 53 15.354 15.610 6.352
VKLJUCENA NASELJA

zadosceno pogoju

gostote prebivalstva 4.365 901.392 916.035* 354.384

6.036 2.062.874 2.062.633 851.289




@ AKOS Definicija koncentracijske tocke

* Koncentracijska toCka je tehni¢no nevtralna tocka omrezja, do katere poteka
vod lokalnega hrbteni¢nega omrezja, praviloma je fizicna lokacija, do katere so
polozeni kanalizacijski vodi, primerni za vpih opticnih vlaken. Na
koncentracijski tocki tako lahko operaterji zagotovijo tehnolosko razlicne
dostopovne resitve. Agencija je locirala koncentracijsko tocko na obmodjih
strnjene poselitve z vsaj 30 gospodinjstvi oziroma 60 prebivalci. Za pokrito se
smatra obmocje znotraj 1km radija okrog koncentracijske tocke.

 Glavne lastnosti koncentracijske tocCke, ki jih je Agencija uposStevala pri
dolocanju lokacij in oceni stroskov so:

— dolocitev toCk mora biti tehnoloSko nevtralna, kar pomeni, da tehnologija sama ne prejudicira
njene izbire pri doloditvi tocke,

— je pasivna,

— nudi odprti dostop za namestitev aktivhe opreme operaterjey,

— omogoca razlicnim operaterjem nacine dostopa, ki so konénim uporabnikom najbolj
relevantni.




@ AKOS Definicija koncentracijske tocke

* Vsaka koncentracijska toCka ima mnozico atributov. Za pricujoco analizo so
najpomembne;jsi:

— lokacija (naslov, geolokacijske koordinate),
— Stevilo gospodinjstey, ki jih koncentracijska tocka pokriva,

— dolzina trase do najbliZjega mesta, kamor bi lahko prikljudili optiéno povezavo med
koncentracijsko tocko in hrbteni¢nim omrezjem

 Metodologija dolocanja lokacij posameznih koncentracijskih tock uposteva
izvedbo v naslednjih korakih:

— definiranje obmocij strnjene poselitve znotraj naselij,
— definiranje lokacij koncentracijskih tock in obmocij pokrivnosti KT,

— ugotavljanje razpolozljivosti obstojecih telekomunikacijskih vodov ali javnih institucij.




3 ) AKOS Metodologija dolocanja Stevila ter lokacij
Q./ koncentracijskih tock

* Vhodni podatki v analizo so podatki o hisnih Stevilkah (GURS - RPE) in podatki
o Stevilu prebivalcev in gospodinjstev na vsaki hisni Stevilki (MNZ - CRP).

* Obravnavan teritorij smo prekrili s 100 m mrezo. Vsaki celici mreze se je pripel
podatek o Stevilu hisnih Stevilk ter podatek o skupnem stevilu gospodinjstev in
prebivalcev znotraj celice. Celice, ki se polozajno stikajo, so se zdruzile v
grozde. Na vsak grozd se je vpisala vsota poseljenih hisnih Stevilk, vsota
prebivalstva in vsota gospodinjstev iz posameznih 100 m celic.

 Vse grozde z vsaj 30 gospodinjstvi oziroma 60 prebivalci se je v nadaljnjih
analizah pripelo na sosednjo koncentracijsko tocko, ostale pa oznacilo kot
obmocdja strnjene poselitve. To so torej obmocja, katerim se v nadaljnjih
postopkih iSCe najoptimalnejsa lokacija za postavitev koncentracijske tocke.




Metodologija doloCanja Stevila ter lokacij

€
Q AROS koncentracijskih tock

Definiranje obmocij strnjene poselitve

Legenda

[] obmoéja poselitve na 100 m mreZi

[] strnjena cbmotija poselitve z vsaj 30 gosp. ali 60 preb.
[] vhodna naselja

[ | izlo&ena naselja




@ AKOS Metodologija doloc¢anja koncentracijskih toc¢k

Graficni prikaz lociranja koncentracijskih tock za primer ob¢ine Ajdovséina in sicer na

lokacije javne institucije ali pa na lokacije telekomunikacijskega voda.

Legenda

® KT
~ vplivno obmodje KT
telekomunikacijski vodi
[ clusters_iter_2

Y& javne institucije
kartografska podlaga: DOF




o~ Metodologija doloCanja koncentracijskih
)
Q/ AROS tock

 Obmodje, ki ga pokriva koncentracijska tocka, obsega tudi tiste dele
naselij, ki poseljena redkeje in so v analizi padla pod obmocje KT, ki zajema
dovolj veliko stevilo priklju¢nih tock.

7o~ ¥ Legenda

Dﬁg lokacije centroidov KT
@’5 poseljene HS
) trasa ceste
obmocdje pokrivanja KT
[ strnjeno obmodje poselitve
izlo¢ena naselja
— [71 vklju€ena naselja



A AKOS Ugotavljanje razpolozljivosti omreznih

Q/ prikljuénih to¢k

* Ugotavlja se razpolozljivost opticnih prikljuCkov znotraj radija pokrivnosti
in sicer, v naslednjih korakih:

— obmocje pokrivnosti koncentracijske tocke se razdeli na 4 kvadrante,
— v posameznem kvadrantu se ugotavlja prisotnost OPT-ja z opti¢nim priklju¢kom,

— v primeru prisotnosti opticnega prikljucka v najmanj treh kvadrantih se koncentracijska tocka
oznaci kot tocka, ki pokriva obmocje, na katerem je ze prisotna optika.

— Na obmocdju 196 koncentracijskih tock (to je 11 %) so Ze prisotne omrezne prikljucne tocke, ki
temeljijo na opti¢nem prikljucku.




@ AKOS Ugotavljanje razpolozljivosti omreznih prikljucnih

N\ tock

Legenda

= koncentracijske tocke
OPT

7 1- optiéni prikljucek

2 - kabelski prikljucek

0 3 - bakrena parica

%y 4 - brezzitno
% * 5-drugo
. obmodje pokrivanja KT

izloena naselja
vhodna naselja




@ AKOS Pokritost naselij s KT glede na metodologijo

Pokritost prebivalstva na podlagi lokacij obravnavanih 1.762 koncentracijskih tock:

St. poseljenih % % % pokritih

HS poseljenih HS | pokritih gosp.

preb.
Pokritost v vhodnih

naseljih 202.178 776.880 299.456 83,2 84,8 84,5

Pokritost skupaj (znotraj

vhodnih in izlocenih

naseljih) 227.706 909.273 354.298 / / /
Nepokritost v vhodnih

naseljih ._ = 40.765 139.071 54.892 16,8 15,2 15,5
Delezi pokritosti na nivoju Slovenije:

% % %
poseljenih HS pokritih pokritih
preb.

Pokritost znotraj vhodnih naselij

Pokritost skupaj (znotraj vhodnih in izlo¢enih naseljih)

Nepokritost v vhodnih naseljih




(/-)\ AKOS  Definicija prikljucne tocke na hrbtenicno omrezje

e Prikljucna tocka na hrbtenicho omrezje predstavlja vstopno tocko v
hrbtenicno omrezje, do katere so ze speljane opticne povezave. Lahko
pa predstavlja tudi tocko, do katere poteka le kabelska kanalizacija, ki
jo je mozno uporabiti za vpihovanje opticnega kabla. Za zagotovitev
kapacitet, ki so zahtevane na koncentracijskih tockah, je tako potrebno
dograditi hrbtenicno omrezje in vzpostaviti povezave med
koncentracijskimi in priklju¢nimi tockami na hrbteni¢no omrezje.

 Metodologija doloéanja izbora lokacij posameznih priklju¢nih tock na
hrbtenicno omrezje se je osredotocCila na izbor dveh upravIJavcev
telekomunikacijskih  vodov hrbtenlcnega omrezja in sicer na
gospodarsko infrastrukturo, ki jo nudita Druzba za avtoceste v
Republiki Sloveniji, d.d. ter Telekom Slovenije d.d. to pa ne pomeni, da
druge infrastrukture (kot na primer Stelkom ali SZ Infrastruktura) ne
ponujajo hrbtenicnega omrezja. Agencija je navedeni omrezji v modelu
upostevala iz razloga dosegljivosti podatkov in modeliranja, kar pa
pomeni, da vkljucitev tudi ostalih infrastruktur v model, nujno zniza
stroSke zaradi bliZje lokacije hrbtenicne infrastrukture.




(,.)\ AKOS Dopolnitev vhodnih podatkov v namen dolocanja
NGy lokacij prikljucnih toCk na hrbtenicno omrezje

Prebivalstvo Spletna stran 1.1.2015
ZK GJI

RPE CD 1.7.2015
OPT Spletni servis 27.7.2015
CRP CD 29.7.2015
PRS Spletna stran 30. 6. 2015
StreetConnect CD 1.9. 2015
Lokacije MDF tock Elektronska posta 1.9.2015




@ AKOS Prikljucne tocke Telekoma Slovenije na hrbtenicno

Ny omreZje

* Prikljucne tocke koncentracijska vozlis€a so lokacije, kjer ponudnik storitve
prikljuCuje vecje Stevilo uporabnikov na svoje omrezje. V Casu PSTN je bila to
lokacija konCne centrale (koncentracijsko vozlis€e je bil tehnic¢no izvedeno t.i.
delilnik, na katerem so zakljuCevale narocniSke parice, ki so bile nato
prevezane proti centrali).

* Za analizo so lokacije pomembne zaradi tega, ker se na veliki vecini teh tock
nahaja opti¢ni prikljucek na hrbtenicno omrezje. Nekaj lokacij je imelo Se
vedno bakreno povezavo na agregacijsko omrezje, zato so bile te lokacije
izloCine iz analize.

* Agencija pa dopus¢a moznost, da je dolocCeno Stevilo priklju¢nih tock na
hrbteniéno omrezje Telekoma Slovenije taksnih, ki niso primerne za nadaljnjo
gradnjo FTTH v dostopovnem omrezju. Vendar je treba pri tem opozoriti, da je
predstavljen projekt agencije model in ne nacrt, kjer bo vsaka tocka
obravnavana individualno s svojimi atributi.




Prikljucne tocke Telekoma Slovenije na
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C)/ AKOS Priklju¢ne tocke DARS

Lokacije prikljuénih tock na hrbtenicnem omrezju, ki so v upravljanju
Druzbe za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d. predstavljajo opti¢ne
spojke, ki so fizicno vidne v stojnih ter vle¢nih jaskih vzdolz
avtocestnega kriza Slovenika-llirika. V primeru izbora prikljuéne tocke
na hrbtenicno omrezje kot opticne spojke, je zagotovljen kriterij
popolne pasivnosti vozlis¢a, saj so poleg opticne spojke v jaskih
prisotni tudi opti¢ni kabli ter kabelska kanalizacija. Trenutno je aktivnih
411 opticnih spojk.
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@ AKOS Scenarija prikljuditve na hrbteni¢no omrezje

L Legenda

- lokadije centroidov KT
| * lokalna prikljucna tocka - LPT DARS
Lo najkrajsa razdalja KT_LPT
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@ AKOS Prikljucitev na hrbteni¢no omrezje

Prikaz kombinacije najkrajsih razdalj od KT do LPT DARS ali LPT agregacijska
vozlisca
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@ AKOS Dokumentacija

V namen obrazlozitve pristopa agencija v nadaljevanju predstavlja zgolj tri
dokumente, ki pa njenem mnenju zadostno opredelijo stanje in tudi mnenje
komisije o dodeljevanju drzavnih pomoci.

* Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta 2020

* Smernice za uporabo pravil o drZzavni pomodi v zvezi s hitro postavitvijo

Sirokopasovnih omrezij (2013/C 25/01), Uradni list Evropske unije z dne
26.1.2013

* Nemska notifikacija drzavnih pomodi State Aid SA.38348- Germany;
C(2015) 4116 final, zdne 15.6.2015




Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje
(M ) AK
Q_/ OS generacije do leta 2020

Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta 2020

je strateski dokument, namenjen doloditvi strateSkih smernic razvoja Sirokopasovne
infrastrukture. Hkrati je podlaga za usmerjanje financnih sredstev kohezijske politike
v obdobju 2014 —2020 (ESRR in EKSRP) in drugih javnih sredstev na tem podrocju. S
potrditvijo tega dokumenta je izpolnjen predhodni pogoj za izvajanje ukrepov
gradnje Sirokopasovne infrastrukture na belih lisah.

Do leta 2020 98 % gospodinjstvom v drzavi zagotoviti Sirokopasovni dostop do
interneta vsaj 100 Mb/s.

Hkrati sledi in nadgrajuje cilje leta 2008 sprejete Strategije razvoja Sirokopasovnih
omrezij v Republiki Sloveniji.

CILJI DIGITALNE AGENDE:

1. osnovni Sirokopasovni dostop za vse do leta 2013;

2. omreZja naslednje generacije (30 Mb/s ali vec) za vse do leta 2020;
3. 50 % gospodinjstev, ki omogocajo hitrost povezave 100 Mb/s ali vec.




o~ Sofinanciranje gradnje odprtih Sirokopasovnih omrezij z javnimi
Q/ AKOS sredstvi v obdobju 2007 - 2013

Financna perspektiva 2007 — 2013: zagotovljenih 82 mio EUR financnih
sredstev iz Evropskega sklada za regionalni razvoj.

GOSO 1 in GOSO 2: zasebni viozek 39.2 mio EUR na belih lisah v 43 ob¢inah
GOSO MKO: dodatnih 4,3 mio EUR javnega denarja

Omogocenih skupaj 30.000 Sirokopasovnih prikljuckov




@ AKOS Zasnova ukrepa gradnje Sirokopasovne infrastrukture na

N/ belih lisah

Predpostavka: infrastrukturni projekti na podezelskih podrocjih (belih lisah) so lahko
delezni le enkratne pomoci z javnimi sredstvi.

Pri ugotavljanju trzne nepopolnosti moramo razlikovati med ciljnimi podrocji gradnje z javni
sredstvi glede na prisotnost operaterjev Sirokopasovnih omrezij:

- prisotna sta dva operaterja Sirokopasovnih omrezij oziroma bosta v naslednjih treh letih,
uporabnikom so v celoti zagotovljene storitve v optimalni kombinaciji kakovosti in cene
storitev — ¢rne lise,

- prisoten je en operater Sirokopasovnega omrezja in ni verjetno, da bi bilo v naslednjih treh
letih razvito Se eno omrezje. Uporabnikom niso v celoti zagotovljene storitve v optimalni
kombinaciji kakovosti in cene storitev — sive lise,

- Sirokopasovna infrastruktura v zahtevani kakovosti ne obstaja in tudi ni trznega interesa za
njeno gradnjo — bele lise.

Trzni interes bo testiran na podrocju celotne Slovenije.




@ AKOS Zasnova ukrepa gradnje Sirokopasovne infrastrukture na

N/ belih lisah

naselja nad 1.000 preb. naselja do 1.000 preb.
Upravi¢eni stroski so medkrajevne
povezave do naselij z belimi lisami (ce
je v naselju vec kot 1000 prebivalcev) in G
medkrajevne povezave ter dostopovno i ey e
omrezje do gospodinjstev, ki sodijo ‘ '
med bele lise v naseljih, ki imajo do
1000 prebivalcev. e

Gradnjo dostopovnega omrezja do
belih lis v naseljih nad 1000 prebivalci
financira zasebni investitor z izkljucno &
zasebnimi sredstvi, v okviru javno-
zasebnega partnerstva; tudi v tem
primeru pa velja cilj 100 Mb/s. seeinin

omreije

bele lise




(’T AKOS Finanéna konstrukcija ukrepa

N\

28,0 % gospodinjstev NIMA sirokopasovnega dostopa do interneta, kar je
227.884 gospodinjstev.

ObstojeCi Nacrt interpretira zgornjo visino stroskov za uveljavitev naprednega
scenarija (ADSL2, LTE, VDSL2, EuroDOCSIS 3.0, FTTB, FTTH) doseganja ciljev
Evropske digitalne agende 1.200,00 € /gospodinjstvo javnih sredstev in
1.200,00 € / gospodinjstvo zasebnih sredstev (skupaj 2.400,00 € /
gospodinjstvo)

Celotni stroski Sirokopasovnega dostopa do interneta za ta delez
gospodinjstev 546 mio € (za 227.884 gospodinjstev).




(’)\ AKOS Finanéna konstrukcija ukrepa

N\

Preostalih 72,0 % gospodinjstev (585.988) ima Sirokopasovni dostop do
interneta z razlicnimi hitrostmi. Vecji del teh gospodinjstev (466.573)
potrebuje nadgradnjo Sirokopasovne infrastrukture, ki jo imajo na voljo, ce
zelimo doseci dostopne hitrosti vsaj 100 Mb/s.

Po metodologiji EIB viSine stroSkov za nadgradnjo obstojecih Sirokopasovnih
povezav za uveljavitev naprednega scenarija (ADSL2, LTE, VDSL2, EuroDOCSIS
3.0, FTTB, FTTH) doseganja ciliev od 322,00 € /gospodinjstvo, 514,00 €
/gospodinjstvo in 742,00 € /gospodinjstvo (odvisno od izhodis¢nega stanja)
tako da so celotni stroski nadgradnje Sirokopasovnega dostopa do interneta za
ta delez gospodinjstev 220,0 mio €.




T~ . v .
> | AKOS Financna konstrukcija ukrepa
G

227.000 gospodinjstev 466.000 gospodinjstev

Javna sredstva: 273 mio EUR Zasebna sredstva: 220 mio EUR

Zasebna sredstva: 273 mio EUR

V skladu z metodologijo EIB znasajo skupni ocenjeni stroski razvoja Sirokopasovnih
omrezij, ki bi omogocala dostop do interneta s hitrostjo vsaj 100 Mb/s: 766,0 mio €.




-~ Smernice EU za uporabo pravil o drzavni pomoci v
() AKOS o o .
N\ zvezi s hitro postavitvijo sirokopasovnih omrezij

Poudarek na dejstvu, da je trg, na katerega se smernice nanasajo, reguliran
trg, ki je bil v preteklosti temeljito liberaliziran in je predmet predhodne
regulacije

- zato je pomembno sodelovanje s sektorskim regulatorjem in

- da se javna sredstva uporabljajo premisljeno in da EC zagotavlja, da
drzavna pomoc dopolnjuje nalozbe trznih akterjev, ne pa jih nadomesca.

Zagotovljena pomoc¢ mora biti dobro oblikovana ter ciljno usmerjena v
ugotovljene trzne nepopolnosti in cilje skupnega interesa.

Z ukrepi drzavnih pomoci je potrebno zagotoviti visSjo stopnjo pokritosti oz.
vecCjo gostoto omreznih povezav, kjer bo to dosezeno prej kot z trznimi
investicijami.




@ AKOS Glavna nacela pO|I'\C,I.ke EVC na podrocju drzavvn.e
N/ pomoci za Sirokopasovna omrezja

Ukrep se obravnava kot drzavna pomog, Ce:

e Ukrep se financira iz drzavnih sredstev;

* Ukrep podjetjem zagotavlja gospodarsko prednost;
* Prednost je selektivna;

e Ukrep izkrivlja ali bi lahko izkrivil konkurenco;

e Ukrep vpliva na trgovino med drzavami ¢lanicami.




@ AKOS Prisotnost pomoci

* Uporaba drzavnih sredstev: neposredne dotacije, zniZanje davkov, ugodna posojila ali druge vrste
preferencialnih pogojev financiranja; placilo v naravi (naloZbe v postavitev dela infrastrukture);

*  Pod drZzavno pomoc se Stejejo tudi sredstva, ki jih drZava z lastno diskrecijsko pravico dodeli iz evropskih
skladov

*  Podjetje opravlja gospodarsko dejavnost (storitve in omrezje), drZzava ravno tako, ¢e ima omreZje v svoji
lasti (ali upravljanju),

sves

*  Konkurencna prednost podjetjem s trzno mocjo se poveca, potrebno je paziti, da se s tem ne ustvarja ovir
za vstop na trg ali omejuje konkurence.

*  Mora zagotavljati enotni trg, da ne vpliva na ponudnike iz drugih drzav ¢lanic

* Skladnost naloZbe je potrebno dokazati z udelezbo in v sodelovanju z zasebnimi vlagatelji ali dobrim
poslovnim nacrtom. Ce sodelujejo zasebni vlagatelji, morajo prevzeti poslovno tveganje pod enakimi
pogoji, kot javni vlagatelj.




Sirokopasovni dostop kot storitev splodnega
(™ AKOS
Q/ gospodarskega pomena

* Lahko se doloci ceno, objektivne kakovostne lastnosti, kontinuiteto in dostop
do storitev. Ne sme se omejevat storitey, ki jih ponujajo podjetja.

« Ce DC ugotovi, da operaterji Ze nudijo NGA ali primerljiva omrezja, ne sme
nuditi drzavnih pomodi na tem podrocju. (razen ¢e dokaze da operaterji ne
bodo mogli zagotoviti omrezja)

* Podpora mora biti za vse in nediskriminatorna (poslovne in reziden¢ne)
* Nevtralnost infrastrukture: pasivna, nevtralna in odprta za vse povprasevalce.
* Locevanje veleprodaje in maloprodaje ali zascitni ukrepi

e Cilj je pokriti bele lise

* Znesek nadomestila se dolocCi vnaprej.




@ AKOS Upravni in regulativni ukrepi

* Vecinoma pokriva Ze direktiva o zniZanju stroskov (EC 2014/61):
— Sluznosti
— Nove gradnje pripravljen NGA prikljucek
— Soinvesticije
— Enotna informacijska tocCka

— Souporaba druge infrastrukture




> AKOS Ocena zdruZljivosti

&

e Skupna nacela zdruzljivosti:

Prispevanje k doseganju ciljev skupnega interesa; Digitalna Agenda za Evropo

Trg ne zagotavlja te storitve zaradi trznih nepopolnosti ali velikih neenakosti; kadar je gospodarska
korist naloZbe vecja od njenih stroSkov, gradnja omrezij tam, kjer gostota prebivalstva ne opravicuje
privatne investicije; socialna in teritorialna kohezija in odpravljanje razlik

Ustreznost drZzavne pomoci kot instrumenta politike; visoka raven preglednosti lokalnih pobud,
nacionalna shema: najpomembnejse znacilnosti nacrtovanih omrezij, skladnost in transparentnost,
zmanjsanje upravnega bremena. Sodelovanje regulatornega organa in organa za varstvo konkurence

Obstoj spodbujevalnega ucinka; ali se investicije ne bi v enakem obdobju izvedle tudi brez drzavne
pomoci

Omejitev pomoci ha nhajmanjSo potrebno

Majhni negativni ucinki: da bi se konkurentom zmanjsa donosnost predhodne nalozbe ali pa da se v
primeru velike trzne moci zmanjsa konkurencni pritisk

Preglednost: objava naslednjih informacij: besedilo krovne sheme, ime upravi¢enca, znesek pomoci,
intenzivnost pomoci in uporabljeno tehnologijo

Skupni _ucinek ukrepa in pogoji zdruZljivosti za omejevanje izkrivljanja konkurence: skupni ucinek

ukrepa pozitiven in zagotavljanje velike spremembe, preverjanje da so nacela zdruZljivosti
uresnicena, ucinkovitost ukrepa, ucinek sheme na trg in konkurenco.




@ AKOS  Ocena drzavnih pomodi za Sirokopasovna omreZja

1. Vrste Sirokopasovnih omrezij; razlikovanje med osnovnimi in dostopovnimi omrezji -
NGA, opti¢ni elementi, lahko tudi LTE

2. Razlikovanje med belimi, sivimi in érnimi lisami: inStrument je namenjen za bele lise,
sive lise podrobnejSa ocena — obstaja trzna nepopolnost, na ¢rnih lisah posredovanje
ni potrebno

3. Razlikovanje med belimi, sivimi in érnimi lisami v NGA

4. Zasnova ukrepa in potreba po omejevanju izkrivljanja konkurence:
podrobno kartiranje in analiza pokritosti,

— javno posvetovanje,

—  konkurencen izbirni postopek,

— ekonomsko najugodnejsa ponudba,

— tehnoloska nevtralnost,

— uporaba obstojece infrastrukture (da se preprec nepotrebno podvajanje virov) t. 78e,
— grosisti¢ni dostop,

— oblikovanje cen grosisti¢cnega dostopa

—  Mehanizem za spremljanje in vracilo sredstev

—  Preglednost

—  Porocanje




@ AKOS Ocena driavnih pomo¢i za Sirokopasovna omreZja

5. Spodbujanje hitre postavitve dostopovnih omrezij naslednje generacije:

- Grosisti¢ni dostop: Treba je zagotoviti, da se konkurencni polozaj ze obstojecih
operaterjev na trgu ne poslabsa zaradi drzavnih pomoci (na istem obmocju,
kjer operaterji Ze nudijo Sirokopasovna omrezja); spostovanje in vkljuCevanje
regulatornih nacel;

-  Postena in nediskriminatorna obravnava.

6. Pomoc za Sirokopasovna omrezja ultra velikih hitrosti ( to je v bistvu naredil DID
v nacrtu razvoja)




@ AKOS Notifikacija nemske sheme za drzavne pomoci

* Junija 2015 je Nem(cija notificirala krovno shemo za drzavne pomoci

* Drzava bo posredovala z drzavno pomocjo kjer je operaterji z lastnimi sredstvi
niso bili zmozni zagotovit.

Ukrep je sestavljen iz:
- Financiranja na belih lisah;

- Financiranja ali drugacne podpore ali uporabe pasivne infrastrukture, ki je v
lasti javnih ali privatnih lastnikov;

-  Podpora pri dodatnih ukrepih (gradnja, kanalizacija, drugi infrastrukturni
elementi);

Ukrep se lahko kombinira.




@ AKOS Opis ukrepa

Upostevali se bodo zgolj tisti projekti, ki bodo zagotavljali veliko razliko

Notifikacija nacCeloma uposSteva vsa nacela predhodno opisanih smernic
drzavnih pomocCi in jih skozi notifikacijo testira ter dokazuje njihovo
sovpadnost. (compliance), tudi v primeru samih razpisov.

Napoveduje obveznosti, ki jih bo moral lastnik omrezja in operater
izpolnjevati: odprt in nediskriminatoren dostop, vkljuCujo¢ dostop do
kanalizacije, neosvetljenih opticnih vlaken, bitnega toka, razvezave lokalne
zanke in street cabinet.




@ AKOS VULA

 Ker VULA se ni definirana, bo Nemcija to notificirala v kasnejsi fazi. Do
notifikacije javna sredstva Se ne bodo mogla biti namenjena za taksen
dostop, ki ne bi omogocal fizicne razvezave zanke.

* Produkt VULA bo definiral BNetzA, nemski regulator, ki bo tudi postavil
kriterije, ukrepe in spremljal izvajanje drzavne pomoci. Bo pa pri tem
potrebna posebna ocena konkurencnih vplivoy, ki se bo izvajala 4 leta po
implementaciji.




@ AKOS Ostale zaveze

 Lastnik omrezja bo moral dati na razpolago vse informacije o fizicni
infrastrukturi.

* Veleprodajni dostop mora biti zagotovljen 7 let, medtem ko mora biti
dostop do pasivne infrastrukture zagotovljen za neomejen ¢as.

* Pogoji veleprodajnega dostopa se ne smejo spreminjati skozi omrezje, pa
tudi obstojeCa omrezja ne smejo biti prizadeta zaradi ukrepa.

* Vse postopke spremlja in potrjuje BNetzA.

* Vsi podatki o gradnji omrezij in razpisih se objavljajo v enotni tocki, ki
zdruzuje podatke o telekomunikacijski infrastrukturi.

e PorocCanje komisiji na 2 leti, revizija po 4 letih.

 Komisija je ugotovila, da je nemska notifikacija skladna s smernicami o
drzavni pomoci. Primerjala je vse prej nastete ukrepe.




@ AKOS Cenovni model - vhodni podatki

Koncentracijske
tocke

Vkljucenih KT 1.762 1.566
Prikljucne tocke Gospodinjstva 354.601 275.350
Poslovni 83.965 60.294
Javne institucije 1.208 917
Skupaj PT 439.774 336.561
Prebivalstvo 909.598 707.620




@ AKOS Cenovni model - vhodni podatki za backhaul

Koncentracijske Vkljucenih KT

tocke

Backhaul-TS Solo 2.646 km 2.394 km
koncentr. vozlisce
Skupno (shared) 592 km 530km
Skupaj 3.238 km 2.924 km
povprecje 1,84 km/KT 1,87 km/KT
Backhaul-Avtocesta  Solo 2.587 km 2.361 km
koncentr. vozlisce
Skupno (shared) 2.621 km 2.421 km
Skupaj 5.209 km 4.782 km

povprecje 2,96 km/KT 3,05 km/KT




@ AKOS Cenovni model - vhodni podatki za backhaul

Koncentracijske Vkljucenih KT

tocke

Backhaul-Optimal Solo 2.481 km 2.260 km
Skupno (shared) 561 km 503 km
Skupaj 3.042 km 2.763 km

povprecje 1,73 km/KT 1,76 km/KT




@ AKOS Cenovni model - vhodni podatki za backhaul

Strosek izkopa Backhaul Strosek izkopa
na km

Asfalt - cesta 2,5% 30.000 €
Asfalt - plocnik 10,5% 20.000 €
Veliki kamni 10,0% 19.000 €
Mali kamni 7,5% 18.000 €
Zemlja 69,5% 13.000 €
Tehtano povprecje 15.135 €

Souporaba obstojece infrastrukture 10%



@ AKOS Cenovni model - izra¢un backhaul

Strosek Backhaul -
1ZKOP 1.762 KT 1.566 KT

Backhaul-Optimal 41,4 mio € 37,6 mio €

Strosek Backhaul -
OPTIKA 1.762 KT 1.566 KT

Backhaul-Optimal 18,5 mio € 16,8 mio €

Strosek Backhaul -
SKUPAJ 1.762 KT 1.566 KT

Backhaul-Optimal 59,9 mio € 54,4 mio €



@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Gostota
prikljucnih 0do 30 31 do70 71 do 200 201 do 1200
tock/km?2

344 725 527 166

St. koncen.tock

(1.762)

St. prikljué.to¢k 21.621 94.878 161.470 161.805
(439.774)

Area (4.896 km?2) 1.003 km? 2.006 km? 1.437 km? 449 km?
Local Access 2.052 km 7.405 km 9.535 km 5.763 km
(24.754 km)

Backhaul 919 km 1.315 km 686 km 122 km
(3.042 km)

Backhaul / KT 2,67 km 1,81 km 1,30 km 0,74 km




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Gostota Gostota Gostota Gostota Stro§ek
priklju¢nih prikljucnih priklju¢nih prikljucnih .

Backhaul tock/km2 tock/km2 tock/km2 tock/km2 |Zk0pa na

1200 200 70 30 km

Asfalt - cesta 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 30.000 €

Asfalt - 10,5% 10,5% 10,5% 7,5% 55% 20.000 €
plocnik

Veliki kamni 10% 10% 10% 7% 5% 19.000 €

Mali kamni 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 18.000 €

Zemlja 69,5% 64,5% 59,5% 50,5% 29,5% 13.000 €

Drogovi 0% 5% 10% 25% 50% 7.000 €

Tehtano povprecje 14.835€ 14535€ 13.245€ 11.485¢€




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Vhodni podatki za xDSL

Equipment Capex Subscribers  Lifetime  Opex per Unit/year
Chassis 2.300 € 216 7 500 €
Subscriber related 1.400 € 24 7 120 €
Card

New site for 2.700 € 432 15 0€
Cabinet

Local Loop 94,68 £*
Backhaul + fibre 14.835 €/km 500 m 15 1€

per site after first +3.000€/km

* Regulirana cena



@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Vhodni podatki za LTE

Equipment Capex Subscribers Lifetime Opex per Unit/year
Base Station 15.000 € 100 15 750 €
Subscriber related 300 € 1 7 10 €
NTE + install 200 € 1 7 5€
Backhaul + fibre per 14.835 €/km 500 m 15 1€

site after first +3.000€/km




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Vhodni podatki za OPTIKO

Equipment Capex  Subscribers Lifetime Opex per Unit/year
Common 7.000 € 500 7 700€
Subscriber related 150 € 1 7 6 €
NTE + install. 200 € 1 7 2€
Fiber Loop (trench + 14 - 18 15 48€

fibre) €/m




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Vhodni podatki za COAX (upgrade existing)

Equipment Capex  Subscribers Lifetime Opex per Unit/year
Common 3.000€ 100 7 200 €
Subscriber related 100€ 1 7 10 €
NTE 50€ 1 7 5€
Local Fiber (no 7.945€/km 15 48€

digging)




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

PREDPOSTAVKE za HIBRIDNI MODEL (xDSL, LTE, OPTIKA in COAX)

Gostota priklju¢nih tock/km2 xDSL LTE FTTH COAX
30 (21.621 PT) 81,91 % 8,83 % 5,84 % 3,43 %
70 (94.878 PT) 71,99 % 14,81 % 4,50 % 8,70 %
200 (161.470 PT) 55,06 % 17,13 % 7,83 % 19,97 %

1200 (161.805 PT) 47,44 % 10,17 % 19,44 % 22,96 %




@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Izracun za za HIBRIDNI MODEL (xDSL, LTE, OPTIKA in COAX)

Penetracija 25% 50% 75%
xDSL

Capex 15,465mio€ 19,360mio€ 23,332mio€
Capex/subscriber/year 245€ 153€ 123€
Depr, CoC, Opex/month/subsc 13,42€ 11,61€ 11,02€
LTE

Capex 65,404€ 73,079€ 80,851€
Capex/subscriber/year 4.355€ 2.433€ 1.795€
Depr, CoC, Opex/month/subsc 56,20€ 33,11€ 25,44€
FTTH

Capex

Capex/subscriber/year

Depr, CoC, Opex/month/subsc



@ AKOS Cenovni model - dostopovno omreZje za 1.762 KT

Izracun za za HIBRIDNI MODEL (xDSL, LTE, OPTIKA in COAX)

Penetracija 25% 50% 75%
Coax

Capex 15,661€ 18,934 mio€ 22,384mio€
Capex/subscriber/year 799€ 483€ 381€
Depr, CoC, Opex/month/subsc 28,71€ 16,60€ 12,64€

TOTAL HIBRIDNI MODEL

Capex 96,531 mio€ 111,373mio€ 126,568 mio€
Capex/subscriber/year 878€ 506€ 383€
Depr, CoC, Opex/month/subsc 20,47€ 14,13€ 12,04€



@ AKOS Cenovni model - zadnjih 54.892 gospodinjstev

1. Scenarij - LTE

Radij 5 km  Min 50 gospodinjstev Max 103 gospodinstev
Obstojeca bazna postaja v obmocju KT 146 (59)
Nova bazna postaja v obmocju KT 400 (204)
Obstojeca bazna postaja izven obmocdja 37 (29)
KT
Nova bazna postaja izven obmocja KT 31(22)
Skupaj obstojece bazne postaje 183(88)
(upgrade)
Skupaj nove bazne postaje 431 (226)
Skupaj 614 (314)

Razdalja do koncentracijske tocke m



@ AKOS Cenovni model - zadnjih 54.892 gospodinjstev

1. Scenarij - LTE

CAPEX 25% 50% 75%
Per BTS new 4,425 mio€ 4,425 mio€ 4,425 mio€
Per BTS upgrade 1,300 mio€ 1,300 mio€ 1,300 mio€
Per Subscriber 4,028 mio€ 8,056 mio€ 12,084 mio€
NTE+ install 2,685 mio€ 5,370 mio€ 8,056 mio€
Extra Backhaul 10,453 mio€ 10,453 mio€ 10,453 mio€
Total 22,891 mio€ 29,605mio€ 36,318 mio€
Capex/subscriber/year 1.704€ 1.102€ 901€

Depr, CoC, Opex/month/subsc. 23,94€ 16,90€ 14,55€




@ AKOS Cenovni model - zadnjih 54.892 gospodinjstev

2. Scenarij - FTTH

Stevilo gospodinjstev 54.892
Razdalja do koncentracijske tocke 12.680 km
I

na km
Asfalt - cesta 2,5% 30.000 €
Asfalt - plocnik 5,5% 20.000 €
Veliki kamni 5,0% 19.000 €
Mali kamni 7,5% 18.000 €
Zemlja 29,5% 13.000 €
Drogovi 50,0% 7.000 €
Tehtano povprecje 11.485 €
optika 3.000 €



@ AKOS

Cenovni model - zadnjih 54.892 gospodinjstev

2. Scenarij - FTTH

CAPEX

Cards

NTE

Fibre Loop

Total
Capex/subscriber/year

Depr, CoC, Opex/month/subsc.

25%

2,058 mio€
2,744 mio€
183,669 mio€
188,472 mio€
13.734€
157,18€

50%

4,116 mio€
5,489 mio€
183,669mio€
193,275mio€
7.042€
82,00€

75%

6,175 mio€
8,233 mio€
183,669mio€
198,078 mio€
4.811€
56,94€




@ AKOS Cenovni model - primerjava

Capex na narocnika (€) v odvisnosti od izkoris¢enosti omrezja glede na
tehnologijo
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@ AKOS

Cenovni model - primerjava
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Mesecni stroSek (amortizacija, opex in strosek kapitala) na narocnika (€) v

odvisnosti od izkoriS¢enosti omrezja glede na tehnologijo
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@ AKOS Cenovni model - povzetek

Strosek Backhaul do 1.566
koncentracijskih tock 54,4 mio €
(izkop+optika)

Strosek Local Access

(354.601 gospodinjstev + Hibridni model FTTH
85.173 ostali)
75 % penetracija 126,5 mio € 549,0 mio €
50 % penetracija 111,3 mio € 509,8 mio €
Zadnjlh.5.4.892 ITE FTTH
gospodinjstev
75 % penetracija 36,3 mio € 198,0 mio €
50 % penetracija 29,6 mio € 193,2 mio €

SKUPAIJ (75%) 217,2 mio € 801,4mio €

. SKUPAJ (50%) . 1953mio€ 757,4 mio € -



@ AKOS ZAKLIUCKI

*  Vedji del urbanega in sub-urbanega podrocja lahko preko komercialne ponudbe doseze 100 Mbit/s;
kar predstavlja zahtevanih 50%
— pri nas je cilj Nacrta razvoja 100 Mbit/s tako za komercialni interes kot za implementacijo novih
omrezij; 2 izziva:
* lzkrivljanje konkurence pri komercialnem interesu: ovire za vstop na trg

* Notifikacija pomoci pod tocko 3.6: Pomoc za Sirokopasovna omreZzja ultra velikih hitrosti, kjer
so zahtevani dodatni pogoji

*  Problematika pristopa na lokalne skupnosti
* Pozitivni efekti: hitro prilagajanje pravil povezanih s sluznostjo in gradbenimi dovoljeniji
* Negativni efekti so vezani na fragmentacijo, kar se pozna Se posebno v nacrtovalski in
investicijski fazi



@ AKOS ZAKLJUCKI

* Kot je razvidno iz podrobne analize, ekonometricnega modela in predstavljenih
dokumentov (smernic in nemske notifikacije) bi bilo smiselno razmisliti o
dvostopenjskem, hibridnem pristopu k izgradnji omrezij, pri cCemer bi:

* Povprecna ciljna hitrost bi po tem modelu dosegala 50 Mbit/s, najmanj 30

Mbit/s; pri tem nujno postavit minimalno zagotovljeno hitrost prenosa
navzgor;

e Kot pravijo smernice, bi omejili drzavno pomoc¢ na minimalno mozno;
* Dosegli bi veliko spremembo v pokrivanju v kratkem Casu;

Predlagan pristop je skladen z zahtevami smernic, se nanasa na NGA, ne pa na
ultra hitri dostop, ki bi zahteval dodatne ukrepe, kar pa trenutno predstavlja
obstojec Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta 2020.




@ AKOS ZAKLIUCKI

 Predlog agencije predvideva tudi priklop javnih institucij na opticno
omrezje, poleg tega takojsnjo implementacijo lokalnih WiFi omrezij, sicer z
nizjimi hitrostmi, ki ne vplivajo na konkurenco in trzni interes.

 Agencija je z modelom postavila osnovo za izracun in pregled podrodcij in
gospodinjstev, ki so lahko podvrzena instrumentu univerzalne storitve, kar
bo prikazalo jasno sliko potreb, stroskov in optimalnih resitev za USO. Po
trenutnem pregledu okoli 1000 gospodinjstev.




